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Nasta tal i en aritmetisk talfdljd
Cecilia Kilhamn, G6teborgs Universitet, Anna-Lena Ekdahl, Hégskolan i Jénképing, Jor-

gen Fors Linnéuniversitetet

Mbonster dr en viktig del av algebran. Genom aktiviteter dér eleverna far uppticka, konstru-
era och beskriva monster utvecklas deras formdga att se likheter och skillnader, f6rindring,
ordning och struktur i matematik. Malet ér att eleverna dven ska utveckla sin f6rmaga att
uttrycka sig mer generellt.

I den hir delen av modulen arbetar vi med aritmetiska talfdljder, det vill sdga talféljder med
en konstant skillnad mellan talen. Exempel pd aritmetiska talfoljder dr:

3,6,9,12,15... skillnaden ar 3
0,4, 8,12, 16... skillnaden 4r 4
1,4,7,10,13... skillnaden 4r 3
9,18, 27, 36, 45... skillnaden 4r 9
2,7,12,17,22. .. skillnaden 4r 5
99, 88, 77, 60, 55... skillnaden 4r 11

Langbordet — ett klassrumsexempel

I matematiken dr det ofta en fordel att arbeta med flera olika representationer och uttrycks-
former. Om eleven utgir frin ett moénster som kan illustreras med konkret material far
eleven en bild. Bilden kan dversittas till en tabell som 1 sin tur kan Gversittas till en talfljd,
och med hjilp av bilden, tabellen, talfljden och eventuellt konkret material kan eleven féra
samtal om strukturen i monstret. Ett exempel pa en rik ménsteruppgift r Zngbordet:

Langbordet

V7% gor ett langbord av triangel-formade bord sa som bilderna visar. @ @
Pa varje fri sida kan det sifta en person. Hur manga personer far plats

pd langbordet? @

Den forsta fragan som stills dr hur manga fler platser det blir f6r varje nytt bord?

Vi tar del av hur ett lirarlag arbetat for att utveckla en lektion om ménster i drskurs 2-3. De
anvinde just den hir uppgiften. I den forsta lektionen arbetade de systematiskt och fragade
eleverna hur manga platser det blir om man har 1 bord, 2 bord, 3 bord osv. De férde ocksa
in resultatet i en tabell. Medan eleverna lade upp trianglar, ritade och riknade, observerade
lirarna hur de gick tillviga. Lirarna upptickte olika sitt att rdkna.
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1) Eleven bygger forst ett lingbord med 2 trianglar och riknar runt. Eleven bygger
sedan ett nytt lingbord med 3 trianglar och riknar runt. Samma procedur {6t vatje
lingbord.

2) Eleven bygger forst ett lingbord med 2 trianglar och riknar runt. Sedan ligger ele-
ven till en triangel och adderar antalet #ya platser.

Elever som ridknade runt hela vigen tappade ofta bort vilken sida de hade bétjat rdkna pd.
Elever som adderade f6r varje nytt bord, adderade ofta 3 (fér att det var trianglar) eller 2
(for att det blev 2 nya kanter). Eftersom tva kanter tillkommer men en férsvinner blir det 1

realiteten bara en ny plats pd varje nytt bord.

Efter den forsta lektionen trodde lirarna att alla elever var 6verens om hur ménga platser
det var vid varje lingbord i de forsta 5 figurerna och de flesta elever kunde se att man skulle
ligga till en plats varje gang man la till ett nytt bord. Alla kunde se att talféljden 3, 4, 5, 6, 7,
8,9... hela tiden 6kar med 1. Men ingen kunde uttrycka nagot generellt samband mellan
antal platser och antal bord s ndr liraren frigade hur ménga platser som behdvdes t6r 100
bord hade de inget svar.

I sitt andra f6rs6k arbetade lirarna pa ett helt annat sitt. I botjan av lektionen diskuterades
olika sitt som eleverna riknade platserna i lingbordet med 7 trianglar. Sedan lit man ele-
verna parvis arbeta med att ta reda pa hur méinga platser som behévdes f6r olika langbord,
ofta med ganska ménga trianglar. Varje par fick alltsa en lapp dir det framgick hur manga
trianglar de hade i sitt laingbord. De fick ocksa en ny friga:

- Vad ser du for monster?
- Beskriv pa ett enkelt sitt hur man kan veta hur mdnga platser det blir?

Nir de var klara fick eleverna jimféra med varandra, kontrollera varandras resultat och
diskutera bur de kunde veta att de kommit fram till ritt antal. I slutet av den lektionen hade

alla elever insett att det blev en extra plats for varje nytt bord och att det skulle adderas tva

platser.

Om du analyserar de tva lektionerna om langbord med trianglar ser ﬁnt;l Alnttal
du att den fOrsta lektionen fokuserade pa skillnaden mellan talen i or€ | pratser
talféljden 3, 4, 5, 6, 7... och kom fram till den generella regeln /igga 1 3
1l 1. Detta gjordes genom en systematisk variation av antal bord 2 4
och en tydligt uppskriven tabell. 3 5
Den andra lektionen fokuserade istillet pd sambandet mellan antal 4 6
bord och antal platser och kom fram till regeln att antal platser ar 5 7

lika med antal bord plus 2. Detta gjordes dels genom att forst lyfta
fram en variation av elevers olika sitt att rikna, dels genom en slumpmaissig variation av
antal trianglar i lingborden. Denna slumpmaissiga variation bidrog till att talf6ljden kom i
bakgrunden och sambandet mellan antal bord och antal platser littare kunde uppmairk-

sammas.
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Bdda reglerna dr generella pastienden. Skillnaden dr att den férsta regeln bara hjdlper oss att
berdkna nista tal i f6ljden medan den andra hjilper oss att berdkna vilket tal som helst i
foljden. Det 4r alltsa tvd olika kvaliteter av forstielse av talféljden.

I skolans tidigare ar behéver eleverna ges moijlighet till att utveckla sin férmaga pa den per-
ceptiva och verbala nivin. Studien visar hur elever gér nir de uppticker och férscker férsta
ett monster och hur eleverna utnyttjar hela kroppen med gester, mimik, ord och ritningar.
Det blir alltsa littare for elever att se ett ménster om man tar vara pa och uppmarksammar
hela deras repertoar av uttryckssitt. Genom att lita eleverna beritta och skriva ner vad de
ser far eleverna mojlighet att utveckla sin verbala f6rmaga.

Klassrumsexempel — tankbara kritiska aspekter
For att se strukturen i till exempel talfdljden 2, 7, 12, 17, 22... behover eleverna uppticka
bédde talen i talféljden och skillnaden mellan talen i talféljden (hir 4r skillnaden 5).

Se vilket mdnster det handlar om

Vad som ir kritiskt for en elev som ska utveckla sin férmaga att kunna beskriva hur man far
fram ndsta tal i en aritmetisk talféljd, beror sjilvklart pd vad eleven redan kan. Utifrin
forskning om elever som arbetar med monster i matematiken dr det nédvindigt att eleverna
ser vilket ménster det handlar om (perceptiv nivi). Detta handlar om vad i den perceptiva
nivin som man kan synligeéra genom att lyfta fram det elever ser. Eleverna kommer att
skapa en variation, till exempel att de pekar och ritar pa olika sitt nir de raknar platser runt
langbordet, eller hur de ligger eller ritar tindstickor i ett ménster. I samtal om en talféljd
med endast tal, kan man fi fram olika iakttagelser. I talf6ljden 2, 7, 12, 17, 22... skulle en
elev kunna se att:

- vartannat tal slutar pa 2 och vartannat pa 7

- vartannat tal dr jimnt

- skillnaden 4r 10 mellan till exempel 2 och 12

- skillnaden mellan varje tal 4r 5

- man fdr nista tal 1 f6ljden genom att ta plus 5

- talféljden borjar pd 2

Se talen och skillnaden mellan talen i talféljden

En annan del av innehéllet som handlar om talféljder och som dr viktig att eleverna forstar
ar att eleverna ska se skillnaden mellan talen i talféljden. Du kan synliggtra detta i under-
visning genom att exempelvis representera zalfoljder pa parallella tallinjer. Rita da upp flera
parallella tallinjer. Markera en talféljd pa varje tallinje genom att dels markera talen, dels
skillnaden mellan talen i form av bagar (hopp) p4 tallinjen. I bilden nedan illustreras dels tre
talféljder som alla har samma skillnad (+3) men som botjar pa olika tal, dels tre talfljder
som borjar pa samma tal (2) men har lika skillnader.
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+3

Tre talfoljder med skillnaden 3:
0,3,6,9,12,15,18...
1,4,7,10,13,16,19...
2,5,8,11,14,17, 20...

+3

+4

Tre talfoljder med olika skillnad men samma begynnelsetal:

2,5,8, 11,14, 17, 20...
2,6, 10,14, 18...
2, 8,14, 20...

Lat eleverna till slut fundera pa vad det kan bero pa att vissa av talen finns med i flera av
talféljdernal
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