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Brak kan anvindas for att uttrycka andelar av en kvantitet eller miangd. Bré-
ken behévs ibland fér att resultatet av en division av tva hela tal ska kunna ut-
tryckas exakt och enkelt. Det dr forstés en svaghet i det annars sé virdefulla
decimalsystemet, som ocksa kan uttrycka sma delar av en enhet, att det inte
duger till att uttrycka resultatet av vissa divisioner exakt, inte ens nagot s& en-
kelt som en tredjedel. Manga divisioner ger upphov till en oindlig periodisk
decimalutveckling, vilket kan vara svart att hantera och forsta sig pa.

I Sverige anvinder vi i vardagslivet inte ldngre tal i brdkform s& mycket som
forr i tiden. Men de dr 4ndé viktiga for att férstd och kunna uttrycka storleken
av olika andelar och de dr dirmed ocksa grundliggande for att forsta bade tal i
decimalform och procentbegreppet. Baskunskaper om brakformen och brék-
rikning dr ocksd nddvindiga nir man skall lira sig algebra.

Termen brak anvinds pé lite olika sitt i olika ldromedel, ibland avses ett
visst slags tal, ibland avses ett sitt att beteckna ett tal. I denna handbok viljer
vi det senare, dvs vi menar att tex % och %— ir tva olika brdk men att bida be-
tecknar samma tal. Fér tydlighets skull skriver vi oftast "brakform” och "brék-
uttryck” istéllet for "brak”.
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Fér de flesta dr den vardagliga anvindningen av tal i brikform begrinsad till
"hilften av” och "fjirdedelar av” samt uttryck som “en brékdel av”. Nir vi siger
”dela upp den i fjirdedelar” eller "till det hir receptet behdvs det en halvliter”
menar vi vanligtvis inte exakta matt eller precis uppdelning i lika stora delar,
utan mer ungefirliga matt. Vi goér ocksa ofta sddana mitningar utan tanke pé
att de tillhér tal i ett vidare perspektiv. Naturligtvis dr det s att manga vardag-
liga situationer som rér uppdelning, dir de vuxna uppfattar sambandet med
hjilp av brak, ocksa kan ge elever virdefulla grundliggande erfarenheter. Men
for eleverna méste sambandet mellan delning och brakform goéras tydligt.

Brakuttryck dr ndra knutet till resultatet av en division. Nér en méngd delas
i lika delar kan det ses som en form av division, och sjilva kvoten kan skrivas
i brakform. P4 samma sitt kan vi uppfatta brakuttrycket som delar av ndgot
slags helhet eller frdn en samling f6remal. Det ér sdrskilt viktigt att vi da upp-
mirksammar att det handlar om delning i exakt lika stora delar.

Nir man delar en samling féremal eller en helhet i ett antal lika stora delar
kan varje sddan del uttryckas med ett stambrak en halv, en tredjedel, en fidirdedel,
en femtedel osv av en hel. Detta ir sjilva grunden for att forstd brakformen.

Historiskt sett har termen ndmnare anviints fér att ge namn &t andelen, tex
"sjundedel”, medan termen tdljare talar om hur ménga andelarna ska vara, tex
"tre”. Svenskans tdlja ir ett dlderdomligt uttryck som kan betyda bade beritta
och rikna antal, jamf6r det engelska tell med samma dubbla innebérd. P3 nor-
ska heter tiljare teller.

Vi kan klara oss 18ngt utan att behéva anvinda brkuttryck. Ibland miter
vi avstdnd genom att anvinda enheten meter. Nir vi vill mita ett avstdnd som
ir kortare anvinder vi en ny enhet, tex centimeter eller millimeter, och rik-
nar antalet sddana enheter. P4 detta sitt kan vi hélla oss till de hela talen och
undvika bade brak och decimaluttryck. Overgéngen till en ny sorts tal, som
behover uttryckas med hjilp av beteckningar for tva tal, det antal delar som
helheten 4r uppdelad i och antalet sddana delar innebir att eleven ocksd maste
kunna halla kvar relationen mellan b&da talen samtidigt.

Att utveckla forstaelse nér det giller brakuttryck ir en process dir kun-
skapen gradvis breddas och férdjupas. S8 smaningom kommer brakformen att
sittas i samband med resultatet av en division, dvs som ett siitt att beteckna en
kvot, tex 3 +4=='4i och med skalférhillanden, tex 3:4. Eleverna bér dock forst
mota brak via den grundliggande idén om uppdelning i lika delar och hur des-
sa ska bendmnas.

Overgangen frin de hela talen till tal i brékform (och till tal i decimal-
form) dr en kritisk punkt for de flesta elever. Steget &r stort och kan orsaka
svarigheter for eleverna, vilket inte dr sd konstigt med tanke pd att det tog
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minskligheten drhundraden att utveckla detta system. Traditionellt sett har
undervisning i brak inte givit eleverna tillricklig med tid och méjligheter for
att utveckla forstéelse for vad brék dr. Daremot har mycket tid lagts pé att lira
ut regler fér de fyra riknesitten. Dessa dr svara nog i sig sjilva och blir 4annu
svarare om man inte forstdr de tal som man skall operera med. Nir det giller
hela tal har elever i allminhet inte sirskilt svart for att avgdra vilket av tva tal
som #r storst. De har oftast rimliga férestéllningar om hur stora tal dr, 8tmins-
tone upp till 1000. Nir det giller elevernas forstaelse fér brak si kan den bist
beddmas utifrdn féorméagan att uppfatta storleken pa ett tal i brakform i forhal-
lande till tre referensmirken: noll, en halv och ert, dir ett motsvaras av det hela
som delats i lika delar.
Inledningsvis behover elever forstd fyra grundliggande aspekter av brak:

* alla delar maste vara lika stora for att de ska vara brakdelar (delarna beho-
ver inte nodvindigtvis ha samma form och utseende i konkreta exempel)

° nimnaren visar i hur manga delar en hel har delats

° justdrre ndmnaren dr nir tiljaren dr densamma, dvs ju fler delar helheten
ir delad i, desto mindre ir briket eftersom varje del ju blir mindre

* tiljaren visar hur m&nga delar av helheten vi har.

Att forstd att tva olika brdkuttryck kan representera samma tal - som inte ir
detsamma som att kunna jimféra dem mekaniskt - dr centralt f6r att forsta
brakformen och en forutsittning for att kunna rikna med brak. Tva brak kan
se helt olika ut men 4ndé beteckna samma tal eller andel av ngot. Vi kan till
exempel dela in en rektangel i tva, fyra eller sex lika stora delar. Halften, tva
fjardedelar och tre sjittedelar dr lika stor del av rektangeln, men delen beskrivs
med symboler pa olika sitt, 3, 2, % Andelarna ir lika stora och vi siger darfor
att brken ar utbytbara.

Ett sitt att avgdra om brakuttryck dr utbytbara ér att géra dem likndmniga.
Far de d& samma tiljare dr de utbytbara. Det vanliga sittet att gora liknimnigt
ir att finna ldmpliga tal och sedan "multiplicera tiljare och nimnare med sam-
ma tal”. En s8dan regel blir dock bara symbolmanipulation och skapar ingen
forstaelse om den inte grundliggs med laborativt arbete. Ett sitt att gora brak
likndmniga dr att multiplicera de ursprungliga brdken med 1. Genom att ut-
trycka 1 pd ldmpligt sitt (dvs som% eller% ,% ...) kan vi f8 lika nimnare. Detta
kallas ofta fér férlaingning. Att multiplicera med 1 férdndrar inte ett braks vir-
de, vi far ett nytt brékuttryck med samma virde. For att inse vérdet av denna
generalisering maste man vara évertygad om att 1 = % =3=4=

Om man goér likndmnigt utan att forstd vad man gér kan det leda till att
man tror att nir man tex multiplicerar med g sd dr det detsamma som att
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multiplicera med 3, och inte 1, eftersom man multiplicerar tiljare och nimnare
med 3.

Traditionellt har undervisning lirt oss att det finns ett enda korrekt sitt
att jamfora brakuttryck, ndmligen att géra dem likndmniga. Det fungerar for
alla tinkbara fall, men ir inte det enda sittet och inte alltid det bista. Att all-
tid lita till den metoden himmar utvecklingen av god taluppfattning eftersom
det inte uppmuntrar eleverna att tinka pa de individuella braken och vad de
vet om dem. Ett sitt att stodja ett mer flexibelt tinkande fér att jimfora braks
storlek dr att placera ut dem pé en (tom) tallinje. Nirmare anvisningar om den-
na aktivitet finns i Aktiviteter, Tomma tallinjen.

Kanda svarigheter och missuppfattningar |

Anvdndning av "hélften” och "fidirdedel”

Representation i brdakform av del av antal och av del av helhet
Brdkform i vardagssituationer

Stambrdk, brakuttryck med 11 téiljaren

De erfarenheter av brak som barn i allménhet har nir de bérjar skolan rér brik
som uttryck for del av en mingd, exempelvis pengar, godis, leksaker och som
delar av en helhet, tex en pizza eller en kaka. Det vanligaste problemet nir det
handlar om halvor och fjirdedelar 4r att man inte uppfattar att delarna maste
vara lika stora, férutom nir det handlar om att dela rittvist. Sma barn kan siga
”jag vill ha den stérsta halvan”.

S& linge vi haller oss till halvor och fjirdedelar dr det ofta litt bade att dela
upp mingder av féremal och att dela hela féremal. Detsamma giller dttonde-
lar, som man ocksd kan f& genom upprepad halvering. Tredjedel och femte-
del introduceras ofta nirmast efter halv och fjirdedel. Vid introduktion av
en tredjedel finns dock en mojlig risk for missuppfattningar. Att dela nagot i
fjardedelar innebir oftast att férst dela i halvor och sedan halvera bada halvor-
na. Detta leder ibland till att barn tror att om de delar det hela och sedan delar
ena halva far de tre delar, alltsa tredjedelar. De kan exempelvis férsoka dela en
pappersremsa i tredjedelar genom att vika den pa mitten och sedan ta den ena
biten och vika den pa mitten igen. Eftersom vi vet att begreppet "tredjedel”
kan vara problematiskt f6r manga elever ir det sdrskilt viktigt att 1igga mycket
tid och omsorg p& hur det introduceras.

Vart sitt att muntligt uttrycka brak kan skapa osikerhet. Eleverna har métt
ordet tredje som ett ordningstal (férsta, andra, tredje osv) och det kan komma i
konflikt med hur ordet tredje-del ska tolkas.
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Vart sitt att skriva brék, med tva tal atskiljda med ett streck, skiljer sig fran de
sitt att skriva tal som eleverna mott tidigare. Det kan vara svart att forsta att
ett tal skrivet i brakform #r ett tal, nir det r skrivet som tvd tal pa varsin rad.
Men, brak maste ses tillsammans med helheten. Det ir litt att peka pa tva eller
tre kakor och fraga hur ménga det 4r, men vi kan inte peka pé nagra kakor och
fraga hur stor andel de utgér utan att relatera till hela miangden.

Har vi sex kakor ir varje kaka av helheten, men om vi har tre kakor ir
varje kaka 4 3 av helheten.

Elever kan ocksa ha svarare att férestilla sig ett brik som nigot annat 4n ett
helt tal. De behéver dirfér manga tillfallen att dskddliggéra och samtala om
delar av olika helheter.

Kénda svarigheter och missuppfattningar |l

Storleken hos tal i brdkform
Utbytbara brdik

Relativa storleken pd tal i brikform
Tal i brikform pa tallinjen

Det férekommer i huvudsak tvd missuppfattningar om storleken hos tal i brak-
form. Den ena ir att en stor nimnare betyder att det dr ett storre tal och den
andra att 9 i nimnaren betyder att talet dr nistan en hel. B&da dessa uppfatt-
ningar hirror fran att eleverna dverfor sina kunskaper om hela tal till brakfor-
men och antar att samma regler kan tillimpas. Eftersom nio ir stérre 4n tre
antar en del elever att en niondel ir stor och en tredjedel ganska liten. Ofta
undervisar vi om tal i brikform och tal i decimalform nistan samtidigt vilket
kan leda till en del ssmmanblandningar. Eftersom 0,9 néstan r 1,0 uppfattar
en del elever en niondel och en tiondel som nistan en hel eller nira en hel. En
del tror att en femtedel ( ) och 0,5 dr uttryck fér samma tal och till och med
att tva femtedelar () och tva och en halv (2,5) betyder samma sak. Sddana
missforstdnd kan undvikas eller rittas till genom att eleverna far utveckla god
taluppfattning om begreppet brék och inte bara utféra berikningar med brak-
uttryck dir beteckningarnas innebérd ar oklar.

Fér en del elever kan det verka mirkligt att tv:‘i brakuttryck ir utbytbara,
om de tinker sig en konkret situation. Aven om 1 > L tirta matematiskt sett &r
lika stor som 100 térta dr det ju en viss skillnad i verkligheten. De vanligaste
problemen hér annars samman med att man inte férstér syftet med att gora
brakuttrycken likndmniga eller att eleverna har lirt sig en regel utan att forsté
vad den innebir.
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Varfor behéver vi ofta likndmniga brakuttryck for att kunna addera? Varfor
kan vi behéva finna brakuttryck fér att kunna jamféra, det behéver vi ju inte
med tal i decimalform? S3dana frigor ska vi diskutera med eleverna sa att de
inser varfor de behéver kunna konstruera utbytbara brakuttryck och ocks3 vil-
ka problem dessa hjilper till att 16sa.

Fértrogenhet med utbytbara brikuttryck kan hjilpa till att undanréja miss-
uppfattningen att det inte finns nagra tal i brikform mellan tex 2 3 och g‘ Om
man 1sta11et skrlver dem som 1% och ﬁ o ger det en annan bild. Samma sak gller
for tex ¢ Loch 1 daré% och }2 G ger en tydhg bild av talens relativa position. Den
huvudsakliga m1ssuppfattn1ngen betriffande utbytbara brakuttryck ir att
man tror att nir man gor tex nio tolftedelar liknimnigt med tre fjirdedelar s&
multiplicerar man tre fjirdedelar med tre, nir det 4r bade tiljare och nimnare
som multipliceras med tre, dvs en multiplikation med 1.

De huvudsakliga missuppfattningarna och svarigheterna nir eleverna jam-
for brakuttryck har redan berorts, dvs att en storre nimnare automatiskt skul-
le indikera vilket tal som ir stdrst, en storre tiljare skulle indikera ett stérre tal
och att ju stérre summan av téljare och nimnare r desto storre ér talet.

Uppfattningen att en stdrre nimnare anger ett storre tal 4r mycket vanlig
och uppstar nir man 6éverfér kunskaper om relationer mellan hela tal till brak-
formen. Den andra uppfattningen har samma ursprung men ir mindre van-
lig, medan den tredje ir ett resultat av att eleverna uppfinner regler som de ser
som rimliga. Alla tre missuppfattningarna har sin grund i att man arbetar med
brakuttryck isolerade frin verkligheten, istillet for att arbeta konkret och re-
sonera tillsammans.

Ndgra exempel
* FEleven tror att en tredjedel 4r ett storre tal &n en halv eftersom en tredje-
del av en stor kaka ir storre dn hilften av en liten.

* FEleven tror att en tredjedel betyder att det &r tre.

* FEleven markerar vid tre fjirdedelar pd uppmaningen att visa en tredjedel.
(Blandar ihop tre i en tredjedel med tre fjirdedelar).
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¢ Eleven bedémer att en tredjedel ir ett ganska litet brk och placerar det pa
en punkt ungefir en tredjedel av avstdndet mellan noll och ett pd en tom
tallinje. En femtedel uppfattas som storre eftersom fem ér storre 4n tre,
och en tiondel placeras nira etf. ; 3

24 4
* Eleven tror att en femtedel betyder 0,5.

* Eleven tror att man madste gora braken likndmniga for att jamféra dem. (En
elev med god taluppfattning inser att tre sjundedelar helt klart ir mindre
dn en halv, och att det dr onddigt att gora liknimnigt om det ska jaimforas
med exempelvis 3tta fjortondelar).

 Eleven tror att sex femtondelar alltid 4r ett mindre korrekt sitt att uttrycka
tva femtedelar. (Uttrycken dr utbytbara. Bdda dr anvindbara och passar i oli-
ka sammanhang. Tva femtedelar dr det enklaste siittet talet kan skrivas pa.)
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