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Del 3: Beddmning for utveckling av undervisning i algebra

Aritmetiska talfoljder

Cecilia Kilhamn, G6teborgs Universitet och Constanta Olteanu, Linnéuniversitetet

Monster dr en viktig del av algebran. Genom aktiviteter dir eleverna far uppticka, konstru-
era och beskriva monster utvecklas deras f6rmadga att se likheter och skillnader, f6rindring,
ordning och struktur. Mélet dr ocksa att eleverna ska utveckla sin f6rméga att uttrycka en

generalisering.

Det hir innehallet handlar om aritmetiska talfdljder, det vill sdga talféljder med en konstant
skillnad mellan talen. I matematiken 4r det alltid en f6rdel att arbeta med olika representat-
ioner. Om man utgér fran ett ménster som kan lustreras geometriskt fir man en bild. 1 en
tabell 6versitts bilden till en #a/filjd och eleven kan sedan ta hjilp av bilden, och eventuellt
konkret material, samt talen 1 tabellen f6r att se strukturen i ménstret. Ett exempel pa en rik
moénsteruppgift dr Lingbordet:

Langbordet —borden ar hexagon formade
Vi gor ett langbord av hexagonformade bord sa som bilderna visar.
Pa varye fri sida kan det sitta en person. Hur mdnga personer far plats vid langbordet?
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Frdagan som stills till det hir monstret dr vad det finns for Antal bord | Antal platser
samband mellan antalet bord och antalet platser. Tabellen 1 P
genererar tva talfdljder och ett samband mellan dem. Detta
samband kan ocksa ses som en funktion dir antal platser ar 2 10
en funktion av antal bord, eller som en funktion dir talen i 3 14
talféljden 6, 10, 14... dr en funktion av ordningen som dessa
tal kommer i féljden. Det finns alltsd ett gemensamt sam- 4
band mellan talparen [1, 6], |2, 10] och [3, 14]. Kan man hitta 5
ett generellt uttryck f6r detta samband innebir det att man 10
kan beridkna det n:te talet 1 ordningen. I uppgiften betyder
det att man vet precis hur manga platser det blir med ett 100
visst antal bord. 7
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1 boken Approaches to algebra: Perspectives for research and teaching besktiver Lee hur elevers svi-
righeter med ménsteruppgifter finns pd tre olika nivier.

- petceptiv niva: att uppfatta monstret
- verbal niva: att kunna besktiva monstret

- symboliserande nivé: att kunna beskriva monstret generellt och beskriva samban-
det (den :te figuren) med symbolsprak.

For att se strukturen i talféljden behéver eleverna uppticka bade talen i talféljden, skillna-
den mellan talen i talféljden och sambandet mellan talparen som utgdrs av ett tal och
dess ordning i talfdljden. Luis Radford (2012) har noga studerat hur elever gbr nir de upp-
tacker och forsoker forstd ett monster och han visar hur eleverna utnyttjar hela kroppen
med gester, mimik, ord och ritningar. Det blir alltsa littare for elever att uppfatta ett méns-

ter om man tar vara pa och uppmirksammar hela deras repertoar av uttryckssitt.

Tandsticksmonster

I ett pagiende forskningsprojekt (Kilhamn & Réj-Lindberg, 2013) videofilmas lektioner om
inledande algebra i drskurs 6 och 71 fyra olika linder. I det materialet finns bland annat en
lektion dé en klass arbetar med tindsticksmonster himtade fran Niamnaren 2001. P4 lekt-
ionen arbetar eleverna med konkret material och ldgger figurerna i tur och ordning. Efter en
stund foljer ldraren upp p4 tavlan och resonerar med eleverna om hur ménga stickor som
skulle behévas £6r att gora storre figurer. Till ett av monstren far de fram en tabell som ser

ut sd hir:
Figur nr | Stickor

1 4

2 8

3 12

5 20
10 40
20

Eftersom det hir dr en enkel proportionalitet tror man kanske att eleverna snabbt skulle
inse att det gar 4 stickor till varje figur, sa de ska multiplicera figurens nummer med 4, men
det gor inte alla elever. Istillet borjar eleverna leta andra samband mellan talen i tabellen
och for den sista tomma rutan kommer tvé olika férslag. En elev foreslar 80 for att 5 var
20 och d4 ska 10 som ar dubbelt 5 vara dubbelt 20, alltsd 40”. En annan elev foreslar 60 for
att ”man ligger ju pa 20 fran 20 till 40 sa d4 far man ligga pa 20 fran 40 till 60”. Aven om
det forsta resonemanget ger ritt svar ir inget av forslagen framgangsrikt for att komma
fram till ett generellt sitt att beskriva hur manga stickor man behéver £6r den :te figuren.
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Ingen av eleverna skulle enkelt kunna svara pa hur médnga stickor som skulle behévas f6r
figur nummer 93. Bada de hir eleverna skulle behéva fa syn pa dels hur mdnga som adderas
varje ging (+4), dels att det finns ett gemensamt samband mellan figurens nummer och
antalet stickor (multiplicera med 4).

Tankbara kritiska aspekter

Att se vilket monster det handlar om (perceptiv niva). Att detta inte dr uppenbart visas
av de tvd bilderna nedan. Bilderna dr avritade och forestiller tva elevers f6rsok att rita upp
hexagonlingbordet som beskrevs dverst i den hir texten. Om man inte urskiljer sexhdr-

ningarnas form och orientering bildas ett annat ménster.

Den hir delen av innehallet dr enklast att belysa genom att visa skillnaden mellan olika sitt

att rita hexagonlangbordet for att belysa vad som utgér det aktuella ménstret. Hur ligger
hexagonerna och hur ldgger vi dit ndsta?

Att se talen i talféljden, det vill sidga att kunna se hur monstret i bilden kan 6verféras till
en talfoljd och/eller foras in i en tabell. 7ad dr det som ska riknas? Hur kan man rikna det?
Vad ska sta i tabellen? Beroende pd hur tabellen konstrueras skapas olika méjligheter att se
talfljden.

Verbalt Med tal Algebraiskt

4 platser pd varje bord plus | 1 + 4+4+...+4+4 + 1 4n+ 2

1 pa varje kant n stycken fyror

5 platser pa forsta och sista | 5 + 4+4+...+4+4 + 5 4-(n-2)+10
bordet och 4 platser pa (n-2) stycken fyror 4n-2) + 10
borden emellan

2 platser pé varje bord i 20 (2+2+. . 42+42)+ 1+1 2-Q2-n+2
overkant, 2 pd varje i under- | stycken tvdor i parentesen | 2(2x) + 2

kant och 1 pa varje kant

6 platser pa varje bord mi- (6+6+...+6+6) — 6-n=2-(n—1)
nus 2 pd alla skarvar. Anta- | 2+2+...+2+2) 61— 21— 1)
let skarvar drlfirre d4n antal | stycken sexor men (n-1)
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bord stycken tvdor

Att se skillnaden mellan talen i talféljden, det vill siga att se att skillnaden mellan alla pa
varandra f6ljande tal i f8ljden foljer samma regelbundenhet. I ett aritmetiskt monster dr det
alltid en konstant skillnad.

Att se sambandet mellan ett tal i talf6ljden och dess position i talf6ljden, det vill siga

se talparen som bildas horisontellt i tabellen.

Att finna ett sétt att verbalt uttrycka en generell regel (verbal niva), och inse att det kan
tinnas flera olika sdtt att uttrycka samma sak. Regeln kan manga ganger uttryckas pa olika sitt
beroende pa hur man ser ménstret. Ndr man sd smaningom beskriver monstret med ett
algebraiskt utryck kommer olika sitt att se monstret att generera olika men ekvivalenta (lik-
virdiga) uttryck. Tabellen visar exempel pd hur hexagonlingbordet ovan skulle kunna besk-

rivas pa olika sitt.
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