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Hur manga i varje ask?

PROBLEMLOSNING — ALGEBRA

Avsikt och matematikinnehdll

Vissa matematiska begrepp passar sirskilt bra att introducera med hjilp av konkret material. Det 4r
inte meningen att eleverna alltid ska ha tillging till konkret material for att l6sa ekvationer, men det
kan underlitta for eleverna nir de bygger upp nya tankeformer. Genom att beskriva aktiviteten med
bilder och egna ord kan eleverna fa en grundliggande forstielse for ekvationer och ekvationsldsning.

Material
Tomma tindsticksaskar och smé foremal, t ex torkade bénor.

Beskrivning

Med denna aktivitet gar det att illustrera ekvationer av typen ax +b=cx+d, dir a, b, ¢, d och 16sningen
x ir naturliga tal. Det giiller att ta reda pa antalet gomda bonor i varje ask. Observera att ekvationen pa
elevsidan miste forberedas genom att tva bonor goms i varje ask. Lat eleverna borja med att forsoka 16sa
problemet i par. Diskutera sedan i klassen och 18s problemet gemensamt. En 16sningsmetod ir “gissa
och préva” och en annan metod kan se ut s3 hir:
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Tre bonor tas bort frin bida sidor — det "viiger” fortfarande jimnt.

Tva askar tas bort frdn varje sida — det dr fortfarande jamvikt.

Nu ir det inte mojligt att ta bort nigot mer. Slutsats: Tva bonor ir gomda i varje ask.

Kontroll:
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N Det stimmer, nio bonor pa bida sidor. Denna ekvation kan skrivas 3x +3=2x+5.
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Infroduktion

Inled aktiviteten med en diskussion om likhetstecknet. Hir anviinds likhetstecknet tydligt som en
grins mellan de tva sidorna, vinster och hoger led. Likhetstecknet kan inte tolkas dynamiskt som
"blir”, for viinster led blir inte hoger led. Leden finns samtidigt och innehéller lika ménga bénor. Dirfor
maste likhetstecknet anviindas statiskt, det ”ir”. En balansvig kan anviindas som liknelse.

Ettsittatt introducera aktiviteten ir att gdra den gemensamt med storre material, tex kartonger och
bollar, som alla elever kan se samtidigt. Férbered ett par exempel och lit eleverna ge forslag pa hur de
kan gora for att hitta [osningar.

Uppfdlining
Ett svart steg for eleverna ir att dversitta det konkreta arbetet till det vanliga sittet att skriva och l6sa
ekvationer, att gd fran en fysisk till en symbolisk uttrycksform. Ett forsta steg iir att lita eleverna rita av
problemet och sedan med en sekvens av bilder visa hur de 16ser det. Markera det som ska tas bort med
ett streck eller en bock, for ett kryss kan blandas ihop med det x som symboliserar ett okint tal. Att g3
fran bilder till symboler kan goras stegvis. Lit eleverna skriva med egna ord pa vad varje bildsekvens
forestiller: Det dir tre askar och tre lisa bonor i véinster led och tvd askar och fem losa bonor i higer led.
Direfter skriver de ner vad som de gor: Vi tar bort tre bonor frin varje sida. Och slutligen vad det leder
till: Nu éir det tre askar pd ena sidan och tvd askar och tvd losa bonor pd den andra sidan. Eleverna
tycker ganska snart att det blir for mycket att skriva och forkortar giirna texten informellt p olika sitt.
Med diskussioner och handledning kan de s smaningom komma dver till ett formellt skrivsitt d&
en bokstav infors som beteckning pa det okiinda antalet bonor som finns gémda i varje ask. En kritisk
punkt ir elevens tolkning av bokstaven x som anvinds som symbol for ett okiint tal. Det iir viktigt att
betona att den star for det okéinda antalet bonor i varje ask och inte som symbol for sjilva asken. Aven
niir problemen innehéller vildigt manga bonor eller askar blir det naturligt att istillet skriva med
symboler.

Utveckling
Man kan iiven tinka sig halva askar, tredjedels askar etc, och sidana askar kan tillverkas. Det ir inte alls
sd krangligt som det kanske forst verkar. Dessa delade askar kan vara nddviindiga for elever att hantera
innan de kan ta steget och bara tinka sig dem. Det ocksa ypperligt att ha delade askar till hands for att
direkt kunna ge de elever som behéver storre utmaningar i ett tidigt skede.

Subtraktioner och negativa termer blir svirare att hantera med konkret material. Steget till
ekvationer med dessa ingredienser passar bittre pd den symboliska nivin och fér en elev som
genomskadat principerna for hur "bén och ask”-problemen kan l6sas ir en utvidgning littare att gora.
Aktiviteten kan ocksd anviindas for system av ekvationer om man anvinder tva olika sorters askar. Se
vidare sidan 66 i Algebra for alla.

Ursprung
Aktiviteten ir tidigare publicerad i Uppslagsboken (NCM).

Att lGsa
Bergsten, C., Higgstrom, J. & Lindberg, L. (1997). Algebra fir alla. (NimnarenTEM A). NCM, Goteborgs
universitet.

Brorsson, A. (2012). Algebra for lagstadiet. Niimnaren 2012:3,s 3-7.
Dahlin, M. & Eriksson, E-L. (2008). Kan 8 —12-aringar l6sa ekvationer? Néimnaren 2008:4, s 7-10.
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Hur ménga bonor finns i askarna?

Regler

1. Varje ask innehaller lika minga bénor.
2. Pa bida sidor om likhetstecknet finns det lika manga bonor.

3. Bade synliga och gémda bonor ska riknas.

e Ligg upp askar och bonor.

era om hur ni kan komma fram till en l6sning,

e Rita av och beskriv med egna ord hur l6sningen ser ut.

e Forsok att formulera losningen med hijilp av siffror och andra matematiksymboler.

Gor egna liknande problem. Variera antalet askar och bonor, men de tre reglerna ska gilla.
Los problemet och byt sedan med varandra. Problemlésaren kan giirna tinka hogt och

sina strategier.

e Hur kan 16sningen kontrolleras?
e Finns det ndgon strategi som alltid fungerar?
® Hur ser ett riktigt svart problem ut?

e Finns det liknande problem som inte gir att 16sa, eller finns det problem som ér olimpliga
att 16sa med denna metod?
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