Skolverket

Modul: Taluppfattning och tals anvandning.
Del 3: Det didaktiska kontraktet

Likhetstecknet

Ingrid Olsson, td lirarutbildare Mitthégskolan

L draraktivitet.

1. Skriv = eller # i den tomma rutan, si att det stimmer. Motivera ditt val av tecken.
8+405+6 8+402-6 8+4020-6

. Vilken begreppsforstdelse av likhetstecknet behdvs £6r att klara dessa uppgif-
ter?

*  Ligger fokus pa riknandet eller pa likhetstinkandet, nir du l6ser uppgifterna?

. Vilket av orden ar eller blir anvander du nar du med ord motiverar ditt val av
tecken?
2. Lés uppgifterna.

+a=___ 2:6= 20-6=

. Vilken begreppsforstielse av likhetstecknet behdvs £6r att 16sa dessa uppgif-
ter?

*  Ligger fokus pa riknandet eller pa likhetstinkandet, nir du 16ser uppgifternar?
*  Vilket av orden dr eller b/r anvinder du nir du med ord ska uttrycka 8 + 4 =
12?

3. Los ekvationen.

x + 10 =50

X =

. Vilken begreppsforstielse av likhetstecknet behdvs for att 16sa ekvationen?

. Hur tror du att elever som inte har likhetstdnkandet uppfattar ekvationer?

Begreppskvalitet som haller for fortsatt larande

For att avgdra vilken kvalitet elever beh6ver ha pd begrepp miste liraren titta framdt pd hur
det ska anvindas senare. Det avgor vilken kvalitet som krivs nu. Brister i begreppsforstiel-

sen kan medféra att de senare misslyckas i sitt fortsatta lirande.

For att 16sa ekvationer krivs att eleven forstar att likhetstecknet stir mellan tva uttryck med

samma virde, likheter. Den aspekten beh6vs ocksa for att resonera om och jamféra uttryck,
for att skriva uttryck vid problemldsning och fOr att forstd rdknelagar som 4 +3 =3 + 4
eller 2 + b = b + a. Detta maste lyftas fram redan i ak 1.
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De nationella dmnesproven testar forstaelsen av likhetstecknet 1 uppgifter som 3 +5=__
+ 1. Elever som enbart forstar likhetstecknet som en operator, biir, skriver dd 8 pa det
tomma strecket. Ofta foljer en felaktig fortsittning, som 3 +5=8 + 1 =09.

Likhetstecknet som ar och som blir

Likhetstecknet anvénds for att ange att tva uttryck betecknar samma sak, eventuellt efter
en utrdkning. Det utldses “dr lika med” eller bara "ar”. (Det kan vara missledande att
sdga "fem plus sju blir toly” eftersom verbet blir antyder en forandring, alltsa att 5 + 7
skulle vara ndgot for att sedan bli nagot annat.) (Matematiktermer for skolan)

Undervisningen ska syfta till att eleverna uppfattar likhetstecknet som ett tecken mellan tvd
likheter med betydelsen ar. I uppgiften 5 + 7 4r det naturligt att sdga ”fem plus sju blir tolv”
vid sjilva rikneoperationen, men “fem plus sju dr tolv’” om det giller hela uttrycket 5 + 7 =
12. Problemet ir inte sjilva ordvalet utan om elever endast uppfattar likhetstecknet som
tecknet dir man skriver svaret och att likhetsaspekten inte alls uppmirksammas. Manga
elever misslyckas med ekvationer pa grund av bristande forstielse av likhetstecknets inne-

bérd. Undervisningen maste dirfor betona likhetsaspekten redan frin bérjan.

Dynamisk och statisk uppfattning

Likhetstecknet har ofta inférts parallellt med additionssymbolen + och med uppgifter som
”Du har tre pennor och fir tva pennor till. Hur minga pennor har du dar” Eftersom situat-
ionen dr dynamisk, tvd pennor kommer till, uppfattas likhetstecknet i uttrycket 3 + 2 =15
som att det ”’blit” fem pennor.

Formuleringen ”Du har tre bld pennor och tva réda pennor. Hur manga pennor har du
sammanlagt?” gor det naturligt att skriva 3 + 2 = 5 samt att sdga att det 4r fem pennor. Hir
ir situationen statisk, det 4r inget som tillkommer utan de tva pennsorterna liggs samman.

Motsvarande for subtraktion:

Dynamisk: ”Du har fem dpplen och ger bort tva dpplen. Hur manga dpplen har du sedan
kvar?” Miénga elever har endast detta ta bort-tinkande 1 subtraktion vid 5-3 = ___

Statisk: ”Anton har fem kottar och Ella har tre. Hur méanga fler kottar har Anton?”

00000

O00 Hir jimfors antal och det kan dven skrivas 5—3 =

Minga elever saknar differenstinkande. Det behovs for att enkelt kunna berdkna exempel-
vis 8 — 7,21 — 19 och 401 — 398, med hjilp av addition: 399, 400, 401.

Val av riknehindelser styr vilken begreppstorstaelse av likhetstecknet som eleverna utveck-
lar. Undervisningen maste erbjuda uppgifter med sivil statiska som dynamiska rdknehin-

delser samt synliggéra dessa genom resonemang med eleverna.
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Hall kunskap vid liv

Nir likhetstecknet introduceras jimférs det ofta med en balansvdg. For att vagskélarna ska
viga jamnt maste de viga lika mycket, liksom likhetstecknet kriver att talen/operationerna
ska ha samma virde pa var sida om tecknet t ex 4 + 1 = 3 + 2. Tecknet betyder da 4r och
inte blir. Den betydelsen 6nskar vi att eleverna ska anvinda nir de resonerar i, med och om
matematik samt senare vid ekvationer i algebra. Om eleverna moter likhetstecknet med
balansvagar och matematiska likheter 1 4k 1 men sedan enbart méter uppgifter av typen blir,
som3+2=__ och34+25=__ utan resonemang om likheter, ir risken stor att likhets-
tinkandet férsvinner. Erdvrad kunskap miste hallas vid liv och undervisningen miste hela tiden ge
eleverna maijlighet att repetera begrepp och operationer.

Minirdknarens

Alla elever har anvint =-knappen pd minirdknaren. Man kan trycka in 5 + 3 = . D4 visar
minrdknarfénstret 8. Genom att vi sedan trycker + 4 £5ljt av =-knappen, visas 12 i fénstret.
Minirdknaren riknar 5 + 3 = 8 och adderar sedan 4 som ger svaret 12. Med hinsyn till lik-
hetstecknets betydelse fir man inte skriva 5 + 3 = 8 + 4 = 12. Knappen = fungerar inte
som likhetstecken utan som operator, en funktionsknapp. Det 4r efter den som svaret
kommer. Just den felaktiga forstielsen har en del elever och den 4r nédvindig att dtgirda.
Dessa rikneoperationer ska skrivas 1 tvd steg: 5 +3 = 8,8 + 4 = 12.

Eftersom symbolen = finns pa knappen dr det viktigt att undervisningen lyfter fram och
uppmirksammar knappens funktion, dess tecken och hur rikneoperationerna ska redovisas

for att stimma med likhetstecknets innebord.

Nar ar det inte likheter? — forslag till introduktion

Eftersom elevernas uppfattning av likhetstecknet dr sd viktig kanske tecknet borde introdu-
ceras fore symbolerna + och — och da i statiska situationer. Vi skulle komma ifrin proble-
met med b/iri betydelsen att det ér efter tecknet man skriver svaret. Utan rdkneoperationer
ligger fokus helt och hillet pa likheter eller inte likheter.

Variationspedagogiken betonar vikten av att 4ven visa ndr nagot inte giller. Hir skulle det
innebira en jimforelse av t ex @ @ och® @ @. Vi kan inte skriva = mellan grupperna av
bollar eftersom antalet bollar ir olika, tvd respektive tre. I stillet passar tecknet # som bety-
der inte lika med eller skilt frin. Om vi blandar sadana uppgifter dr det nédvindigt att for
varje jamforelse ta stillning till om det ir likheter eller inte, och vilja antingen = eller #.

0000 060000000 o0 0000 0000000000

Eleverna skriver = eller # 1 rutorna. For varje uppgift maste tecknets innebord vara 1 fokus.
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Roda bollar och blé bollar &r inte lika?

Nigon kanske papekar att réda och bla bollar inte ér lika, firgerna dr olika. Sidana kom-
mentarer gor det nédvindigt att samtala om att det matematiska tecknet = inte handlar om
féremalens egenskaper utan om antal och tal. Vi kan fortydliga detta genom att ligga siffror
som anger antalet under respektive grupp. Det dr litt att ta f6r givet att alla tinker pa antal,
men en del elever kanske fastnar pa firgen, andra pa hur bollarna ligger och nagon pa om
bollarna verkligen ar lika stora.

Det ir inte litt att i forvig tdnka ut hur olika elever uppfattar det undervisningen tar upp,
men genom att kinna till vanliga missuppfattningar kan liraren hjilpa eleverna till korrekt
begreppstorstielse. Det dr ett viktigt inslag i undervisningen att elever, i sma och stora
gruppet, resonerar om det nya, sitter ord pa det och vigar sdga hur de uppfattat det. Fragor
som ”Vad hinder om ...?” ddr vi dndrar pa férutsittningarna, utmanar eleverna till reflekt-
ion. ”Vad hidnder om det 4r bara en boll pa varje sida? Vad hinder om det ér tio bollar?

Hundra bollar? Kan vi ha samma tecken om det dr en miljon bollar pa varje sidar”

Stall utmanande fragor!

Variera antalet féremadl, ligg siffror, jimfor antal och vilj passande tecken att ligga mellan

grupperna, = eller #. Lat eleverna motivera sina val.

Ligc @@@® # @® @ och It cleverna foresld vad man skulle kunna gora for att £
ligga = i stillet.

Borja konkret

Lat eleverna stilla sig i grupper, beridtta om grupperna och jimfora antal. Lit dem ocksé
anvinda plockisar och ligga lappar med = eller # mellan sina grupper och rita motsva-
rande. Direfter kan det vara limpligt att skriva passande tecken pa en firdigproducerad
stencil eller i en lirobok. Steget fran det konkreta arbetet till de abstrakta symbolerna kan
vara stort for ménga elever. Det giller att ligga fokus pa ritt sak. Ska eleverna fundera kring
= bor inte sjilva rdknandet vara f6r svart och ta f6r mycket energi. En del elever tycker det
ir trakigt om det dr alltfér litt. De behéver en stérre utmaning, i t ex ett annat talomréade.

Vilken uppfattning har eleverna nu av likhetstecknet?

*  Lat eleverna beritta vad tecknet = betyder och ge exempel pa hur det an-

vinds.
*  Lateleverna 16sa en flervalsuppgift. Se f6rslag nedan.

*  Diskutera gemensamt och uppmuntra eleverna att motivera sina val av svar.
Vilket tal ska std i den tomma rutan? Vilj alternativ.

3+45=01 -2
A. 6 B.8 C. 10 D. 12
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6-4=0-4
A. 10 B. 20 C.24 D. 28

Den hir typen av uppgifter, atféljda av diskussioner i klassen och uppféljande intervijuer,
kan ge god information om elevers uppfattningar. De felaktiga svarsalternativen ger en
indikation om hur eleven uppfattar likhetstecknets innebdrd och anvindning. Svaren pa
skriftliga uppgifter kan ge en forsta indikation, men det dr i intervjuer och diskussioner som
vi verkligen kan fa insyn i elevers tankar och idéer som sedan kan bli utgangspunkt fér
undervisningen.

Forslag for att ta reda pa elevernas uppfattning av likhetstecknet, som underlag f6r under-

visning:

*  Alla elever har tvd kort, = och #. Liraren siger/skriver tvd uttryck, exempel-
vis 3 + 5 och 7 + 1. Eleverna hiéller upp ett av korten och du ser deras val.

. Skriv en flervalsuppgift och lit eleverna visa ett kort f6r vart och ett av alter-
nativen A, B C och D.

*  Lat eleverna svara skriftligt pa ndgra flervalsuppgifter och motivera sina val i
den gemensamma diskussionen.

* Lt eleverna skriva fler liknande uppgifter.

Det dr viktigt att ligga fokus pa ritt sak. Nagra exempel pa fragor att reflektera Gver och
som kan generaliseras till annat matematikinnehall:

Att fundera 6ver innan jag genomfér diagnoser och intervjuer:

Hur behandlas likhetstecknet i mitt laromedel?
Hur brukar jag undervisa kring likhetstecknet?
Vilken begreppsforstielse tror jag att mina elever har av likhetstecknet?

Infor planering av undervisningen:

Vad bor eleverna forsta kring likhetstecknet?
Vilka dr de kritiska aspekterna f6r undervisningen?
Vad far jag inte ta for givet?

Vad maste jag komplettera i mitt liromedel?

Hur vet jag att alla elever 4r med?
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