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POSItIVt om negatwa tal * Tillgangliggora forskning och
RUC Uppsala 10 mars 2014 beprévad erfarenhet

*Préva och ompréva egna och

Dokumentation: pedagogdirekt.se andras metoder och modeller
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Innehall Hur mdjliggor du for

o o eleverna att forsta...
*Historik & definitioner

*Cecilia Kilhamn 3-5= 3-(5)=
*Ingvar O Persson :
«Learning Study-erfarenheter K. 2 i
T = A— T
Begrepp -3 (-3) 3 Fler begrepp
"Minustecken” «Kardinaltal 8 56
* Subtraktionstecken S -Ordinaltal

*Signum for negativa tal med negativ .
? ’ ve *Ordningstal ‘!
(-3) -(-3) =

minuend - subtrahend = differens


http://pedagogdirekt.se/forskningsvaren/positivt-om-negativa-tal/

Annu fler begrepp:

varde och magnitud smalter samman.H

Tal utan tecken: endast en storlek,

Tal med tecken har tva storlekar:

—Varde (knutet till ordning) sg::l:r:i:g
—Magnitud (absolutbelopp, méangd) har -7 eller -5?
3 2 -1 0 +1 +2 +3 3 2 -1 0 +1 +2 +3
Modern tallinje anger vérde Aldre tallinje anger magnitud
Hur kan elever lara...
3-5= 3-(-5)=
//’ =
v £ TG 2R
N =
~ 3 -
[ e ——
epge .
Cecilia Kilhamn
Making sense of negative numbers
« Doktorerade 2011, GU
« Foljt en klass fran ak 6 till ak 9
« Utveckling i taluppfattning nar talomradet
omfattar bade positiva och negativa tal
» Metaforer
* Sprak
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Historik

A _--1_
-1 1'

Elevers svarigheter liknar
historiska problem.
Béttre kunskap om
matematikhistoria!

T
g

12-6=
12-(6) =

(-12)-6=

(12)-(6) =

6-12=

6-(12) =

(-6)-12 =
(6)-(12)= =T

Sl

Utfor alla
subtraktioner
med samma
modell

=~ 0o o o

s @

Begreppsforvirring?
3 (-3) -3

Hur pedagogen och laroboken anvénder

spraket och olika metaforer i
matematikundervisningen avgor hur
elever utvecklar sin taluppfattning.

o 7R



2014-03-11

Taluppfattning ”Tallinje” elever ak 6:

Infor motet med negativa tal: 7
* kunna se 0 som ett tal (inte enbart /

en representation av ingenting) e -2 4
« forsta hur subtraktion fungerar

153
.. 3 353 .
* kunna hantera tallinjen A2 227 113AMSERAD b

semnT semnT
g g

Uppgifter i laroboken Tallinjen
§ LSS I g -3-2-10 1 234565

Rita av tallinjen och rica pilar som pekar g alen
D01 Boe 12

Endast en aspekt av tal: tal som platser. Pinnarna och mellanrummen

Om begreppet "tallinje” inte lyfts i klassrummet blir Platser. strackor. roérelser
det inte ett tillgangligt mentalt redskap. s T ' ' T

Skillnad pé tallinjen enstracka

Om minuenden <

& q subtrahenden?
*Vad &r skillnaden? - @ "Ovilja att acceptera
* Hur langt ar det mellan talen i (2)-5=-7 o negdat'\:a tal fllor ihop

iften? Ingen beréttar! 3(-3)= med var 6nskan att

uppgiftent é 3(-3)= _% konkretisera det
5-(-2)=7 i abstrakta.”
I L N L 3
32101234567 (-3)-(-8)=__
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Kontomodellen:

Ingaende saldo: +200 Ingaende saldo: +200
present +500 present +500
kopa tréja -800 kopa tréja -800
vinst +300 kopte lott -100
Utgdende saldo: +200 Utgdende saldo: 200

(+200) — (-800) = (+1000)
(+200) + (+800) = (+1000)

(-200) — (-800) = (+600)
(-200) + (+800) = (+600)

Alitsa: -(-800) och +800
ger samma vardeforandring

Allts&: X-(-800) = x+800
oavsett x: -(-800) = + 800
oavsett belopp: -(-y) = +y

Regel:
Subtraktion av ett tal ger
samma varde som en

addition av den motsatta

semnT
g

Subtraktion som lika tillagg

« Lika tillagg: 380 — 199
L&gg till 1 p& varje term: (380+1) - (199+1) = 381 — 200 = 181

+ Lika tillagg: (-3) - (-8)
Lagg till 8 pa varje term: (-3+8) — (-8+8)=5-0=5

« Lika tillagg: (-8) — (-3)
L&gg till 3 pa varje term: (-8+3) — (-3+3) = -5 -0 = (-5)

Regel: Vi kan lésa subtraktion genom att tillampa lika
tillagg och goéra subtrahenden till "0”. o

Ingvar O Persson, modell 1

] ]

vardel  Varde (-1)

B ]

Varde 3 Varde (-3)
3 och (-3) har tillsammans vardet "noll” 3 +(-3) =0

De kan illustrera motsatta tal
tillsammans har de véardet "noll”
1+(-1)=0

e
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Subtraktion som
upprakning fran delen

Subtraktion ses som en addition med en obekant.
100 - 97 = x ses som additionen 97 + x = 100

7-4=

4+ __=7 +3
3-(-9=_

(9-(9=_

(2+_=3 45

B 4

Kilhamns 7 goda rad...

Problematisera elevens taluppfattning
Arbeta medvetet med tallinjen — tidigt!
Klargor skillnaden mellan ett tals magnitud (absolutbelopp) och dess varde

Anvénd begreppen negativt tal och positivt tal — subtrahera istéllet for att
minusa / ta minus

S&g inte "minus minus blir plus” utan troliggér i stallet att motsatt operation
med motsatt tal ger samma varde

Nér du ger eleven en metafor eller tankemodell, var d& ocks4 tydlig med vilka
begrénsningar den har

Vaga ta steget in i matematikens varld — tala om tal som egna objekt med
egna egenskaper s

3+2=

lagg ihop:

ger summan 5

e



(-5)+3=

O .

kuberna i rutan har vardet (-3) + 3 =0
Summan &r (-2)

Differensen &r (-2)

(2-(5)=

L0

Fadderalno] | e e e Tt

LRI -
De adderade foremalen har vardet (-3) + 3 =0
Nu kan vi subtrahera talet (-5)
Vardet av aterstoden visar sig vara 3
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(2)+(3) =

O OO0
OO0

Summan &r (-5)

2-5= "addera noll” ~

De adderade foremélen har vardet 3 + (-3) = 0
Nu kan vi subtrahera 5
Vardet av aterstoden visar sig vara (-3) s T

5-(2)= 7



Ingvars modell 2

*

"324012345¢67
-

semnT
Een

Ingvars modell 2 subtraktion, metoden med addenden

[
301-297=4 297 301

=>
-4 -3

< : ]
3 4

(3) - (-4) = 1

(-3)-4= (-7) -
W T

Dagens modeller

* Kontomodellen
T7T-4=_ 4+__ =7
* Subtraktion som upprékning av delen

« Subtraktion som lika tillagg %~$2"

*Ingvar O P modell 1 '3
G—>

*Ingvar O P modell 2 — T

Ingvars modell 2 addition

7
[
3+4=7 3 4 >
) Ees—]>

32401234560
b T (@yra=1

Ct— G (-3) + (-4) = (-7)

<)t|

(-3)-4=(-7) ) ) ¢ - - -
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semnT
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C -4 3
(-3) + (-4) = (-7) < G

(-3)-(-4)=1 0>

(-3)+4=1 a »

Lankar

Cecilia Kilhamn
Making sense of negative numbers

Ingvar O Persson
* Del 1: http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/2527_07_2.pdf
* Del 2: http://ncm.qu.se/pdf/namnaren/4447_07_3.pdf
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Tack!

Charlotta Andersson
charlotta.andersson@norrtalje.se
0739 62 32 52
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0739 62 32 50
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